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Suhteellisen kosteuden mittauslaitteiden
kalibrointi ja viritys - eri menetelmien
edut ja haitat

kayttdjan on itse maaritettava
sopiva kalibrointivali. Metrologi
lahestyy tata ongelmaa luomalla
laitteelle historian eli kalibroimalla
sen (virittamattd) sdannollisesti
lyhyin valiajoin, kunnes mitattu
ryominta ylittda hyvaksyttavan
suoritusarvon. Kayttoonottopaivan
ja viimeisen hyvaksyttavan
kalibrointituloksen véalisesta ajasta
tulee kalibrointivéli. Jatkossa laite
kalibroidaan harvemmin noudattaen
edelld maariteltya aikavalia, kunnes
l6ydetadn kaytanto6n sopiva
kalibrointivali.

Kéaytténormaali on mika tahansa

Suhteellisen kosteuden mittauslaitteiden kalibrointia ja viritystd mittauslaite, jolla kalibroidaan muita
voidaan Iihestyd monella tavalla. Ihannetilanteessa kaikki mittauslaitteita. Kayttonormaalin
mittauslaitteet tarkastettaisiin ja sertifioitaisiin akkreditoiduissa el valttamatta tarvitse olla kaikista

. .. . . . . . mahdollisista mittauslaitteista tarkin
laboratoriossa vaativimpien standardien mukaisesti. Todellisuudessa o o
tai toistettavuudeltaan paras. Riittaa,

on otettava huomioon aika, Rustannukset, tekniset vaatimukset, etta kayttonormaalin mittauskyky
asiantuntemus ja kunkin kdyttdjcorganisaation yksilolliset tarpeet. vastaa aiottua kayttotarkoitusta.
On tarkeaa, etta kayttonormaali
kalibroidaan saannollisesti
sekundaari- tai primaarinormaalin
avulla ja etta sen suorituskykya
seurataan ja se dokumentoidaan
huolellisesti.

Eri kalibrointitapojen ja -menetelmien vertailemiseksi seuraavassa kuvataan
niista yleisimpia etuineen ja haittoineen. Ensiksi maaritellaan nelja kaikkeen
kalibrointi-ty6hon liittyvaa kasitetta:

Kalibrointi — mittauslaitteen mittaustuloksen vertaaminen tunnettuun
mittanormaaliin.

Viritys — mittauslaitteen sdataminen mittanormaalin mukaiseksi.
Kalibrointivili — mittauslaitteen perakkaisten kalibrointien véalinen aika.
Kayttonormaali — mittauslaite, joka on kalibroitu joko sekundaari- tai primaari-
normaalin avulla ja jota kdytetdan muiden mittauslaitteiden kalibrointiin.

Kalibroinnin ajatellaan yleisesti tarkoittavan vertailua ja sdatamista. Tama
ei kuitenkaan ole yleispateva tulkinta. Vaarinkasitysten valttamiseksi ei pida
olettaa, etta kalibrointiin kuuluisi mittauslaitteen viritys.

Laitteiden kayttajat kysyvat usein valmistajalta suositeltavaa kalibrointivalia.
Tama on jarkeenkaypa lahtokohta, mutta kaytannossa mittauslaitteen
suorituskyky voi heiketa eri tahtiin laitteen kayttdétavan mukaan, joten



Lampétilan merkitys
Suhteellinen kosteus on erittain
riippuvainen lampétilasta. Parhaiden
mahdollisten kalibrointitulosten
saamiseksi kaikkien kalibrointiin
kaytettavien laitteiden lampotilan
tulee olla tasapainossa. Tama
tarkoittaa sita, etta kalibrointi
ympariston lampétila ei saa
vaihdella ja etta kayttonormaalin

ja testattavan laitteen lampotilan
tulee olla sama. Mikali naAma

ehdot eivat tayty, kalibroinnissa
syntyy lampétilagradientin
aiheuttama virhe. Kaytannossa tama
merkitsee sita, etta kannettavien
kaytténormaalien on annettava
tasaantua ennen kayttda. Tama
koskee erityisesti tilannetta, jossa
huoneenlammossa sailytettya kaytto
normaalia kdytetadn lampimammassa
tai villeAmmassa prosessissa tai
ymparistossa.

Yhden pisteen
kalibrointi kentalla

Kiintedsti asennettu mittauslaite
kalibroidaan kdytténormaalin avulla
poistamatta sita kaytosta. Teknikko
voi esimerkiksi kdyda tarkastamassa
seindan asennetun lahettimen
kannettavalla laitteella.

Taméan menetelman tarkein etu on
nopeus ja helppous. Mittauslaitteelle
ei tule seisonta-aikaa, eika tarvita
lisdty6td sen irrottamiseksi ja
takaisin asentamiseksi. Menetelmalla
on se haittapuoli, ettd puuttuu
toinen kalibrointipiste, jonka

avulla saataisiin selville kentalla
kaytettavan mittauslaitteen
todellinen dynaaminen vaste. Jos
mittausolosuhteet ovat vakaat ja
vaihteluvali on pieni, saattaa riittaa,
etta henkaisee kevyesti anturiin ja
havainnoi vastetta ja palautumista.
Mikali mittausolosuhteiden
vaihteluvali on suuri, on
suositeltavampaa tehda monen
pisteen kalibrointi.

Monen pisteen
kalibrointi kentalla

Kahden tai kolmen pisteen kalibrointi
voidaan tehda kayttopaikassa
kosteutta synnyttavan laitteiston
avulla, jos paikallisen ympéariston
lampétila pysyy vakaana. Tunnettuja
kosteustasoja voidaan luoda eri
keinoin, joista kullakin on omat
rajoituksensa ja vaatimuksensa.
Esimerkiksi kyllainen suolaliuos on
edullinen ja helposti kuljetettava
apuvaline. Kosteuden tasaantumiselle
on kuitenkin varattava riittavasti
aikaa sen jalkeen kun liuos on
altistettu ymparoivan ilman
vaikutukselle. Suolaliuoksen avulla
tehdyn kalibroinnin jaljitettavyys
edellyttaa asianmukaisen

kayttonormaalin kayttoa
suolaliuoksessa testattavan laitteen
kanssa.

Kentalla tehtavan monen pisteen
kalibroinnin etuna on, etta sen
avulla pystyy maarittamaan,
toimiiko mittauslaite oikein koko
kayttoalueella. Valitettavasti naméa
kalibroinnit ovat vaikeampia tehda
kuin yksinkertainen yhden pisteen
kenttakalibrointi. Teknikko tarvitsee
enemman valineita, mittauslaite

on irrotettava jarjestelmasta, ja
kalibrointi voi vieda aikaa tunnin tai
enemmankin. Kentalla olosuhteet
ovat harvoin optimaalisia, joten

on vaikea saavuttaa suurinta
mahdollista tarkkuutta.
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Yrityksen oman
laboratorion tekema
kalibrointi

Monilla yrityksilla on

omat metrologia- ja
kalibrointijarjestelmansa. Usein
tallaisilla yrityksilla on kaytossa
paljon mittaus-laitteita ja/tai ne
tarvitsevat toiminnan kannalta
kriittisia mittauksia.

Yrityksen oman laboratorion
tekemalla kalibroinnilla on monia
etuja. Laboratorion edellytykset
voidaan sovittaa organisaation
tarpeiden mukaan. Joissakin
tapauksissa laitteiden kayttajat
vapautuvat kokonaan laitteiden
suorituskykya koskevasta vastuusta.
Metrologit voivat maarittaa
kalibrointivalit, ja patevat teknikot
tekevat tyonsa kontrolloidussa
ymparistossa. Lyhyet toimitusajat
ovat mahdollisia, ja kdyttopaikassa
tehtéva kalibrointipalvelu voidaan
raataloida erityisvaatimusten
mukaisesti. Suurissa organisaatioissa
jonkin verran vaivaa aiheutuu siit4,
etta kalibrointitilat eivat sijaitse
kentalla kaytettavien laitteiden
lahella.

Kaupalliset
kalibrointilaboratoriot

Kaupalliset kalibrointilaboratoriot
ovat voittoa tavoittelevia yrityksia,
jotka tarjoavat kalibrointipalveluja.
Yleensa kalibroitavat laitteet
otetaan pois kaytosta ja lahetetaan
laboratorioon kalibroitavaksi.
Joidenkin kaupallisten

laboratorioiden palveluun sisaltyy
kalibroitavien laitteiden irrotus ja
takaisinasennus, ja jotkin tarjoavat
asiakkaan luona siirrettavassa
laboratoriossa tehtavaa kalibrointia.
Kaupallisten laboratorioiden palvelut
ovat erityisen sopivia kayttéjille, joilla
kalibrointia vaativia laitteita on niin
vahan, etta ei ole perusteltua hankkia
omia kalibrointilaitteita. Kaupallisten
laboratorioiden osaamisen laatu
vaihtelee, mutta muutamat tarjoavat
erittain korkealuokkaista kalibrointia,
joka on rinnastettavissa kansallisten
mittanormaalilaboratorioiden

(esim. NIST Yhdysvalloissa) tasoon.
Kaupalliset laboratoriot voivat
erikoistua vaikeasti toteutettaviin
kosteusoloihin, esimerkiksi

erittdin korkeisiin tai alhaisiin
kosteus-arvoihin 4adrimmaisissa
lampéotiloissa.

Kaupallista laboratoriota
kaytettdessa on suositeltavaa

valita akkreditoitu laboratorio.
Akkreditointi tarkoittaa sita,

etta riippumaton organisaatio

on tarkastanut ja hyvaksynyt
laboratorion. Akkreditointi-prosessin
tuloksena laboratoriolla on
hyvaksytty patevyysalue.
Patevyysalue maarittaa laboratorion
kayttdmat parametrit, mittausalueet
ja epavarmuudet. Yhdysvalloissa on
tata nykya kaksi akkreditointielinta:
NVLAP ja A2LA. Kummallakin
organisaatiolla on verkkosivuillaan
luettelo hyvéksytyista laboratorioista
ja niiden patevyysalueista.
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